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Sicherheits-

Die Gefdhrlichkeitsmerkmale
»Reizend“ und , Atzend*

Reizende und &tzende Stoffe entfalten ihre Wirksamkeit
bereits an der Korperoberflache.

Je nach Lokalisation der Wirkung kann die &uRere
Oberflache (die Haut, bei den Augen die Hornhaut und
Bindehaut) oder innere Oberflache (die Schleimhéute der
Atemwege, die des Magen-/Darmtraktes) betroffen sein.
Stoffe und Zubereitungen sind als reizend einzustufen und
mit der Gefahrenbezeichnung ,,Reizend* zu kennzeichnen,
wenn sie bei Einwirkung auf die Haut Entziindungen
hervorrufen. Als adtzend sind Stoffe und Zubereitungen
einzustufen und auf der Kennzeichnung mit der Gefahren-
bezeichnung ,,Atzend“ auszuweisen, wenn sie das Haut-
gewebe zu zerstdren vermaogen.

Nach den Kennzeichnungshestimmungen der Gefahrstoff-
verordnung sind atzende und reizende Stoffe u. a. auch
durch die auffélligen Gefahrensymbole (schwarzer Auf-
druck auf orangegelbem Grund) kenntlich zu machen:

Fiir atzende Stoffe Fir reizende Stoffe

Reizende und
atzende Stoffe
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Typische Verireter von Stoffen und Stoffgruppen mit
dtzender und reizender Wirkung

Verwendung und Gefahrenquellen

Sduren und Basen (Laugen)

® Wassrige Sauren und Basen

Malgebend fur die Wirkung sind vor allem die Stérke der S&ure oder Lauge sowie
die Konzentration ihrer wassrigen Losung. Zu den starken Sduren zéhlen die
Mineralséuren Schwefelsaure, Salzsdure, Salpetersdure und Phosporséure, zu den
starken organischen S&uren die Ameisensaure.

Starke Laugen sind Natronlauge und Kalilauge.

Auch bei weitgehender Verdiinnung kénnen starke Sauren und Laugen noch Reiz-
erscheinungen hervorrufen.

Séauren und Laugen sind die Wirkkomponenten vieler Reiniger. So wird
Natronlauge vorzugsweise dort eingesetzt, wo fetthaltige Riickstdnde aufzuldsen
(,»Verseifung” von Fetten) und zu beseitigen sind (in der Gastronomie z. B. Grill-
reiniger, Rauchharzlgser etc.).

Sduren eignen sich insbesondere zum Abldsen mineralischer Ablagerungen
(Kesselstein, Milchstein, Bierstein).
©® Mit Wasser sauer oder basisch reagierende Stoffe

Als Beispiele seien die typischen ,,Reizgase” Ammoniak (Ammoniak 16st sich in
Wasser zu den stark alkalisch reagierenden Ammoniakldsungen), Schwefeldioxid
(Schweflige Saure) und Chlorwasserstoff (Salzséure) genannt.

Reaktive Stoffe und Stoffgruppen

Reaktive Stoffe vermdgen durch chemische Reaktionen mit den Gewebebestand-
teilen der Haut Reizerscheinungen oder Verétzungen hervorzurufen.

© Stoffe und Stoffgruppen mit hoher Oxidationskraft

Als Beispiele seien die Nitrose Gase, Ozon, Wasserstoffperoxid, Peressigsaure, von
den Halogenen als deren bedeutsamster Vertreter das Chlor genannt.

In ,,Aktivsauerstoffprodukten” ist das wirksame Prinzip Wasserstoffperoxid,
in ,,Aktivchlorprodukten” das wirksame Prinzip Chlor bzw. die Hypochlorige
Sdure.



© Reaktive Aldehyde
Formaldehyd, Glutaraldehyd

® Reaktive Sdureanhydride
Dimethyldicarbonat (Kaltentkeimungsmittel, Handelsname Velcorin)

Die hier beispielhaft herausgegriffenen reaktiven Stoffe und Stoffgruppen stellen
die Basis flr eine Vielzahl der in der Nahrungsmittelindustrie verwendeten chemi-
schen Desinfektionsmittel dar.

Reizende und &tzende Gefahrstoffe konnen in fester, fliissiger oder gasférmiger Form
auf die Haut einwirken. In der Arbeitsbereichsatmosphdre kénnen sie, als Gase,
Démpfe oder Aerosole eingeatmet, das Gewebe des Atemtraktes schadigen.

® Feststoffe: Atznatron, Atzkali, Trinatriumphosphat

® Flussigkeiten: Natronlauge, Chlorbleichlauge, Ammoniakldsungen (,,Salmiak-
geist™), Hydrazinldsungen, Schwefelséure, Salzséure, Salpetersdure, Phospor-
sdure, Ameisensdure, Wasserstoffperoxidlésungen, Formalin (Formal-
dehydlésungen)

® Gase/Dampfe: Ammoniak, Hydrazin, Chlorwasserstoff, Ozon, Wasserstoffper-

oxid, Formaldehyd, Nitrose Gase (Reaktionsprodukte konzentrierter Salpeter-
saure)

Gefahren

Gesundheitsgefahren

Das Gefahrenpotential des Stoffes wird in erster Linie von dessen chemischer
Struktur bestimmt.

Beispielsweise gelten Einwirkungen von Laugen in der Regel als geféhrlicher als
die von Sduren, da Laugen durch die Verflissigung vieler Zellbestandteile wie
Fette und EiweiRstoffe rasch zu tiefgreifenden Gewebezerstérungen flihren kénnen.



Das Ausmaf der schadigenden Wirkung héngt von der Menge, der Konzentration
und der Temperatur des einwirkenden Stoffes sowie von der Zeitdauer der Einwir-
kung ab.

SchlieRlich wird der Effekt von der Empfindlichkeit der betroffenen Kdrperober-
flache, die Folgen einer Einwirkung aber auch von der Wiederherstellbarkeit eines
einmal geschadigten Korperteils abhangen.

Wirkung auf die Haut

Die Hautschadigung wird in drei Schweregrade eingeteilt:
1. Grad: Rotung der Haut

2. Grad: Blasenbildung, Haut abwischbar

3. Grad: Gewebezerstérung (Nekrose), Atzschorf

Bei gesunder und gepflegter Haut ist ein Hautkontakt weniger folgenschwer als bei
trockener und rissiger Haut. Zu ihrer Gesunderhaltung tragen die richtige Auswahl
der Hautschutzsalbe, die Verwendung schonender Hautreinigungsmittel, aber auch
ihre regelmé&Rige Pflege bei.

Wirkung auf die Augen

In besonderem MaRe sind die Augen gefahrdet, da hier mit bleibenden Schaden zu
rechnen ist. Spritzer von Laugen kénnen den Verlust des Augenlichtes bedeuten.

Wirkung auf die Atemwege

Gase, Dampfe und Aerosole reizender und &tzender Stoffe werden in der Medizin
zutreffend als Lungenreizstoffe bezeichnet. Die Lokalisation der Reizwirkung der
eingeatmeten Reizstoffe h&ngt in erster Linie von ihrer Wasserldslichkeit ab. Gut
wasserldsliche Reizstoffe werden bereits durch die feuchten Schleimh&ute der obe-
ren Luftwege niedergeschlagen. Solche gut wasserldsliche Reizstoffe sind
beispielsweise Ammoniak, Chlorwasserstoff, Salzsdurenebel, Wasserstoffperoxid,
Formaldehyd, Acrolein.

MaéRig wasserlosliche Stoffe wie Chlor und Schwefeldioxid greifen hauptséchlich
die mittleren Atemwege, das Bronchialsystem, an.

In Wasser schwer l6sliche Reizgase wie Ozon und die Nitrosen Gase gelangen in
die tieferen Atemwegsregionen, bis hin zu den Lungenbl&schen. Sie zerstoren dort
die empfindliche Membrane, an der sich der Gasaustausch vollzieht mit der Folge,



dass Flussigkeit in die Lungenblaschen gelangt. Tlickisch an dieser Vergiftung ist
der verzogerte Wirkungseintritt: Die klinischen Symptome des Lungenddems (der
»inneren Erstickung”) bilden sich nicht sofort aus. Haufig wird bei augenblicklicher
Beschwerdefreiheit eine bereits bestehende Vergiftung verharmlost, die frithzeitig
noch wirkungsvoll behandelt werden kénnte.

Bei massiver Einwirkung der besser wasserldslichen Lungenreizstoffe muss mit
&hnlichen Folgewirkungen wie bei den schwer ldslichen gerechnet werden. Im
allgemeinen ist jedoch das gesundheitliche Risiko einer Exposition gegeniiber den
besser wasserldslichen Lungenreizstoffen geringer, da sich diese - wiederum Folge
ihrer besseren Wasserloslichkeit - durch ihren stechenden Geruch und Reizerschei-
nungen an den Augen friihzeitig bemerkbar machen.

Reaktionsgefahren

Reizende und atzende Stoffe sind den verschiedensten Stoffgruppen zuzuordnen.
Nur einige bedeutsame Stoffgruppen, zu deren Auswahl das Unfallgeschehen den
Ausschlag gab, kdnnen hier herausgegriffen werden.

Sduren und Laugen

a) ,,Reaktion”” mit Wasser - Gefahren durch freigesetzte Losewérme.

Beim Ansetzen von Losungen, Verdinnungen wird Losewdrme frei. Die
freigesetzte Losewdrme kann zum Uberkochen und Verspritzen der heifl3en,
aggressiven Losung fuhren.

b) Reaktion beim Vermischen von Sauren und Laugen - Gefahren durch
freigesetzte Neutralisationswérme.

Sduren reagieren mit Laugen unter Freisetzung von Neutralisationswérme.

¢) Reaktion mit Leichtmetallen - Gefahr der Knallgasbildung und der Korrosion.

Sauren und Laugen l6sen Leichtmetalle wie Aluminium und Zink unter Bildung
von Wasserstoff (Knallgas) auf.

Salpeters@ure - Gefahr der Bildung Nitroser Gase

Salpetersaure reagiert infolge seiner aulerordentlichen Oxidationskraft mit einer
Vielzahl von Stoffen unter Freisetzung Nitroser Gase.



Aktivchlorprodukte - Gefahr der Chlorgasfreisetzung

Ein typischer Vertreter dieser Produktgruppe ist die Chlorbleichlauge (Natriumhy-
pochlorit NaOCl).

In der Chlorbleichlauge stehen die Ausgangsstoffe der Bleichlaugengewinnung
Chlor (Cl,) und Natronlauge (NaOH) im Gleichgewicht mit den Produkten:

Cl,+2NaOH <«—> NaOCI + NaCl + H,0

Beim Vermischen mit Giberschiissiger Saure wird das Gleichgewicht vollstandig auf
die Seite der Ausgangsstoffe verschoben, somit der gesamte Chlorgehalt der Bleich-
lauge als Chlorgas freigesetzt.

Aktivsauerstoffprodukte - Gefahr derZersetzung unter Warmeentwick-
lung und Freisetzung von Sauerstoff

Typische Vertreter: Wasserstoffperoxid, Peressigséure.

Wasserstoffperoxid (H,O,) zersetzt sich in Gegenwart einer Vielzahl von Stoffen.
Bereits eingeschleppte Verunreinigungen kdnnen in geféhrlicher Weise den
Zersetzungsprozess in Gang setzen und beschleunigen.

2H,0, — 2H,0 + O, + Zersetzungswarme

Gefahrenvorsorge

Gefahrenermittlung

Ausgangspunkt jeder planmé&Rigen, zielgerichteten Gefahrenvorsorge ist die
Gefahrdungsbeurteilung. Dann erst, wenn die Gefahren nach Art und Umfang
bekannt sind, kdnnen geeignete, wirksame AbwehrmalRnahmen festgelegt werden.

Die Ermittlung beginnt zundchst mit der Beschaffung des Wissens uber die Eigen-
schaften der reizenden und &tzenden Stoffe. Sodann ist nach den Umstanden der
betrieblichen Verwendung zu fragen, die Einfluss auf die Wirksamkeit und
Freisetzung des Gefahrstoffes nehmen kénnen, beispielsweise nach der Menge und
Verarbeitungstemperatur, nach den ortlichen Luftungsverhéltnissen etc.

SchlieRlich sind die Beurteilungsmalstdbe zu ermitteln, wonach die mit dem
betrieblichen Umgang verbundenen Risiken bewertet werden kénnen. Im allge-
meinen liefern die in den Vorschriften und Regeln der Technik enthaltenen
sicherheitstechnischen Festlegungen und Schutzziele die Richtpunkte zur
Gefahrdungsbeurteilung.

Eine Anleitung, wie bei der Gefahrenermittlung bei Gefahren durch das Einatmen
gesundheitsgefahrlicher Stoffe vorzugehen ist, gibt die TRGS 402.



Grundsatze der Gefahrenabwehr
a) ErsatzmaBnahmen

Stets ist zu prifen, ob sich die betrieblich eingesetzten Gefahrstoffe nicht durch
Stoffe mit einem geringeren Gefahrenpotential ersetzen lassen. Bei der Risikoab-
wagung ist die Ersatzmanahme als Ganzes einer Risikobetrachtung zu unterzie-
hen, d.h. das Arbeitsverfahren mit dem Ersatzstoff mit all den Gesundheitsrisiken,
die bei der Uberwachung des Prozessablaufes und der Instandhaltung der Prozess-
einrichtungen auftreten kénnen.

b) Technische SchutzmaBnahmen

Technische MaRnahmen haben Vorrang vor MaBnahmen des personlichen
Schutzes. Das Tragen personlicher Schutzausriistung kann allenfalls in Ergédnzung
zu technischen MaRnahmen berechtigt sein.

Je nach der Gefahrdung sind als technische MalRnahmen festzulegen:

— Malnahmen zur Handhabung des Gefahrstoffes im ,,geschlossenen System”
(erforderlich beispielsweise beim Umfullen und Dosieren des krebserzeugenden
Hydrazins)

—\Vollstandige Erfassung durch Absaugung an der Entstehungs- oder Aus-
trittsstelle
¢) MaBnahmen fiir den Gefahrenfalll

Soweit sich ein Hautkontakt nicht vollstandig ausschlielen lasst (damit ist immer
bei ,,offener Handhabung” zu rechnen), missen Einrichtungen, beispielsweise
Notbrausen, Augenbrausen, Wasseranschliisse mit kurzem Schlauchstiick, vorhan-
den sein, die es ermdglichen, die betroffenen Korperstellen mit reichlich Wasser zu
behandeln.

Technische SchutzmaBnahmen

Arbeits- und Lagerriume

Raume, in denen reizende und dtzende Gase, Dampfe oder Aerosole auftreten kon-
nen, missen gut durchliftet sein. Beispiele: Lagerraume flr Chlorbleichlauge,
Salpetersaure und Salzsaure.

FuBbdden sollen gegen die verwendeten Stoffe bestdndig, und zur besseren
Reinigung, dicht, fugenlos und nicht saugfahig sein.

Rohrleitungen, Pumpen
Spritzschutz an Flanschen und Wellendurchfiihrungen
Abfiillen

Zum Abfillen kleiner Mengen, z. B. aus Féssern, sind geeignete Vorrichtungen
bereitzustellen, die ein Verspritzen oder Verschitten vermeiden.



Solche Vorrichtungen sind beispielsweise Heber, Dosierhahne, Ballonkipper
(Abb. 1, 2).

Vorteilhaft sind fest installierte Abfilistationen. Sie zeichnen sich durch ein
geringeres Unfallrisiko aus. Abgesehen davon, erleichtern sie die Arbeit
(Abb. 3).

r
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Abb. 1:  Handpumpe Abb. 2: Ballonkipper

Losen, Verdiinnen

Beim Losen und Verdlnnen vieler reizender und &tzender Stoffe, z. B. von S&uren
und Basen, wird Losewarme freigesetzt, die bei falschem Vorgehen zu ortlicher
Uberhitzung und damit zum Verspritzen der Lésung fihren kann.

Durch die Beachtung nachstehender allgemeiner Regeln kann die beim Lésevor-
gang freigesetzte Warme gefahrlos abgefiihrt werden:

— Intensives Durchmischen
— Vorlegen des Wassers

— Mengenkontrollierte Zugabe des Konzentrates (portionsweises Eintragen der
Feststoffe Atznatron und Atzkali)

— Temperaturtiberwachung



Werkstoffe

Behalter, Rohrleitungen, Schlduche, Dichtmaterialien etc. missen aus geeigneten
Werkstoffen bestehen. Nicht sachgemal ausgewéhlte Werkstoffe werden angegrif-
fen, eine Verringerung der Festigkeit oder Leckagen kdnnen die Folge sein. Auch
ist mit der Bildung explosionsfahiger Atmosphare (Wasserstoffentwicklung bei Ein-
wirkung von S&uren oder Laugen auf Leichtmetalle) oder giftiger Gase (z. B. bei
Einwirkung von Salpetersdure Bildung Nitroser Gase) zu rechnen.

Organisatorische SchutzmmaBnahmen

Lagern, Aufbewahren

Das Betreten von Anlagen, Arbeits- und Lagerrdumen, in denen reizende und atzen-
de Stoffe erfahrungsgeméR in gefahrlicher Konzentration oder Menge auftreten
kénnen, ist nur den dort Beschaftigten gestattet.

An Arbeitsplatzen dirfen reizende und atzende Stoffe nur in Mengen vorhanden
sein, die fur den Fortgang der Arbeiten erforderlich sind. Die Behaltnisse sind
konzentriert, nicht jedoch im Betrieb verstreut, aufzubewahren.

Transport
Bereitstellen geeigneter Transporthilfen wie Sicherheitsbehdlter (Abb. 4),
Fallkarren etc.

Abb. 3:  Abfillstation Abb. 4: Sicherheitsbehélter



Kennzeichnung
a) Behalter, Rohrleitungen

Behalter (Abb. 5), Rohrleitungen und deren Anschliisse (Abb. 6) sind eindeutig und
dauerhaft zu kennzeichnen.

Um gefahrlichen Vermischungen durch Verwechslung vorzubeugen, empfiehlt es
sich, auch die Lager- oder Aufbewahrungsplétze ortsbeweglicher Behélter nach den
zur Lagerung oder Aufbewahrung vorgesehenen Stoffen zu kennzeichnen.

rSalzséiure ca. 32% j

Hinweise auf
die besonderen
Gefahren:
Verursacht
Veratzungen!
Reizt die
Atmungsorgane! Atzend

Sicherheitsratschlage:

Darf nicht in die Hande von
Kindern gelangen.

Bei Berlihrung mit den Augen
grundlich mit Wasser aussplilen
und Arzt konsultieren!

Hersteller:
. y,

Abb. 5: Kennzeichnung des Behélters Abb. 6: Kennzeichnung der Anschlisse von
Rohrleitungen

b) Arbeitsplatze

Sicherungskennzeichnung am Arbeitsplatz: Anbringen von Sicherheitszeichen
(Warn-, Gebots-, Verbots- und Hinweiszeichen), beispielsweise von Gebotszeichen
fur personliche Schutzausriistungen an Stellen, an denen reizende und &tzende
Stoffe offen gehandhabt werden.
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Betriebsanweisung

Die Betriebsanweisung enthdlt die Anweisungen flr den arbeitssicheren Arbeitsab-
lauf (beispielsweise beim Ansetzen von Verdlnnungen die richtige Vorgehensweise
unter Beachtung der in Abschnitt ,,Ldsen, Verdiinnen” genannten allgemeinen
Regeln).

Auf die mit der Tatigkeit verbundenen Gefahren (beim Ansetzen von Verdin-
nungen die Gefahr des Verspritzens der heiRen, aggressiven Ldsung infolge der
freigesetzten Losewédrme) aber auch auf die zu ihrer Abwehr vorgesehenen Schutz-
mafnahmen und Verhaltensregeln ist hinzuweisen.

Weiter enthélt die Betriebsanweisung Anweisungen fiir den Gefahrenfall wie auch
Angaben zur Ersten Hilfe.

Unterweisung

An Hand der Betriebsanweisung sind die Beschéftigten einzuweisen und in regel-
maRigen Zeitabstdnden zu unterweisen.

Personliche SchutzmaBnahmen

Bei jeglichem ,,offenen” Umgang mit reizenden und &tzenden Stoffen, beispiels-
weise beim Abfillen, auch von kleineren Mengen, sowie bei Aufenthalt oder
Tatigkeiten im Gefahrenbereich des offenen Umgangs ist personliche Schutz-
ausrustung zu tragen.

Augenschutz

— Gestellbrillen mit Seitenschutz (evtl. mit Korrekturglasern fur Brillentrager), z. B.
flr Uberwachungstétigkeiten in Betrieb und Labor

— Korbbrillen bei Arbeiten, bei denen mit einer Gefdhrdung der Augen durch
verspritzende Flussigkeiten zu rechnen ist, z. B. beim Abfillen

Gesichtsschutz

Schutzschirme und Vollmasken

Handschutz

Handschuhe aus bestandigem Gummi oder Kunststoff, ungeeignet sind Leder- und
Stoffhandschuhe

Kérperschutz

Schiirzen aus Gummi, hinreichend lang, so dass die Schutzstiefel berdeckt
werden
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Hygiene

Verwendung geeigneter Hautschutz-, Reinigungs- und Pflegemittel

Allgemeines

Der Verletzte muss den Gefahrenbereich verlassen bzw. ist aus diesem, ggf. unter
Selbstschutz, zu bringen.

Arztliche Hilfe ist unverziiglich in Anspruch zu nehmen. Der Arzt ist iiber den
chemischen Stoff und die bereits durchgefihrte Erste-Hilfe-Manahme zu
informieren.

Augen
— Auge unter Schutz des unverletzten Auges ausgiebig mit Wasser spiilen
— Augendrztliche Behandlung

Atmungsorgane

— Bei Atemnot Sauerstoff inhalieren lassen
— Hinweis flir den Arzt: Lungenddemprophylaxe

Vergiftung durch Nitrose Gase

Auch bei fehlenden Krankheitszeichen Dexamethazon-Dosieraerosol, z. B.
Auxiloson-Spray inhalieren lassen: 5 Hiibe alle 10 Minuten bis zum Eintreffen des
Arztes; Weiterbehandlung nach &rztlicher Anordnung.

Haut

— Verunreinigte Kleider, auch Unterwdsche und Schuhe, sofort ausziehen
— Haut mit reichlich Wasser splilen.
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